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DIET/SCERT/GTTI STUDY MATERIAL AVAILABLE. 
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அலகு 3 - சிந்து தவளி நாகரிகம் 
 காலக்ரகாடு : உலகின் பதான்சமயான நாகரிகங்கள் 

1. சீன நாகரிகம்     - பபா.ஆ.மு. 1700 - 1122. 
2. பமைபரடாமியா நாகரிகம்  - பபா.ஆ.மு. 3500 - 2000. 
3. எகிப்து நாகரிகம்    - பபா.ஆ.மு. 3100 - 1100. 
4. சிந்துபவளி நாகரிகம்   - பபா.ஆ.மு.3300 - 1900.  

 ரமரல குறிப்பிட்ட அசனத்து நாகரிகங்களும் நதிக் கசர நாகரிகங்கள் ஆகும். 
 பதாடக்கத்தில் மனிதர்கள் குழுக்கைாக வாழ்ந்தார்கள். அக்குழுக்களில் இருந்து ைமுதாயங்கள் உருவாகின. 

பின் அசவைமூகங்கைாக வைர்ந்து காலப்ரபாக்கில் நாகரிகங்கைாயின. 
 மனிதர்கள் தங்கள் குடிரயற்றங்கைாக நதிக் கசரகசைக் கீழ்க்கண்ட காரணங்களுக்காகத்

ரதர்ந்பதடுத்தார்கள்.  
1. வைமான மண். 
2. ஆறுகளில் பாயும் நன்னீர் குடிப்பதற்கும் கால்நசடகளின் ரதசவகளுக்கும், நீர்ப்பாைனத்திற்கும்
பயன்பட்டன. 

3. ரபாக்குவரத்துக்கு ஏற்ற வழிகைாக இருந்தன. 
  ரப்பா - புமதயுண்ட நகரம் 

 ஹரப்பா நகரத்தின் இடிபாடுகசை முதன்முதலில் ைார்லஸ் ரமைன் என்ற ஆங்கிரலயர் தமது நூலில்

விவரித்தார். 

 ைார்லஸ் ரமைன் கிழக்கிந்திய கம்பபனியில் பணிபுரிந்த பசடவீரரும், ஆராய்ச்சியாைரும் ஆவார்.  

 ைார்லஸ் ரமைன் தற்ரபாது பாகிஸ்தானில் உள்ை இந்தியாவின் வடரமற்கு பகுதியில் பார்சவயிட்டரபாது

சில பைங்கல் திட்டுகள் இருப்பசதக் கண்டார். 

 "அந்த பாழசடந்த பைங்கற்ரகாட்சட உயரமான சுவர்களுடனும், ரகாபுரங்களுடனும் ஒரு மசல மீது

கட்டப்பட்டுள்ைது" எனக் குறிப்பிட்டார். இது தான் ஹரப்பா இருந்ததற்கான முதல் வரலாற்று ஆதாரம். 

 1856 இல் பபாறியாைர்கள் லாகூரில் இருந்து கராச்சிக்கு இரயில் பாசத அசமக்கும் பபாருட்டு நிலத்சதத்

ரதாண்டியபபாழுது அதிகமான சுட்ட பைங்கற்கள் கண்டறியப்பட்டன. 

 அவர்கள் அவற்றின் முக்கியத்துவத்சத உணராமல் அவற்சற இரயில் பாசதக்கு இசடயில் ரபாடப்படும்

கற்களுக்குப் பதிலாக பயன்படுத்தினர். 

 1920 இல் பதால்பபாருள் ஆய்வாைர்கள் ஹரப்பா மற்றும் பமாஹஞ்ை - தாரரா நகரங்கசை அகழாய்வு பைய்ய

ஆரம்பித்தனர். அப்பபாழுது நீண்ட நாள் மசறந்து கிடந்த நகரத்தின் எஞ்சிய பகுதிகசை உலகின் பார்சவக்கு

பகாண்டு வந்தார்கள். 

 நாகரிகம் என்ற வார்த்சத பண்சடய லத்தீன் பமாழி வார்த்சதயான 'சிவிஸ்' (CIVIS) என்பதிலிருந்து வந்தது. 

இதன் பபாருள் ‘நகரம்' ஆகும். 

ததால்லியலாளர்கள் எவ்வாறு புமதயுண்ட நகரத்மதக் கண்டு பிடிக்கிறார்கள்? 

 அகழ்வாராய்ச்சியாைர்கள் பைங்கற்கள், கற்கள், உசடந்த பாசன ஓடுகள் ரபான்றவற்சற

ஆராய்ந்து அசவ பயன்படுத்தப்பட்ட காலத்சத அறிந்து பகாள்கிறார்கள். 

 பண்சடய இலக்கிய ஆதாரங்கசைப் பயன்படுத்துகின்றனர். 

 வான் வழி புசகப்படங்கள் மூலம் புசதயுண்ட நகரங்கள் மற்றும் இடங்களின் ரமற்பரப்சபக் கண்டறிந்து

பகாள்கிறார்கள். 

 நிலத்தடிசய ஆய்வு பைய்ய காந்தப்புல வருடிசய (Magnetic Scanner) பயன்படுத்துகின்றனர். 
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 எஞ்சிய பதால்பபாருட்கள் புசதயுண்டு இருக்கின்றனவா இல்சலயா என்பசத ரரடார் கருவி மூலம்

அறிய முடியும் (பதாசல நுண்ணுணர்வு முசற). 

 1924 இல் இந்திய பதால்பபாருள் ஆய்வுத்துசறயின் இயக்குநர் ஜான் மார்ஷல் ஹரப்பாவிற்கும், பமாபஹஞ்ை - 

தாரராவிற்கும் இசடரய பபாதுவான அம்ைங்கள் இருப்பசதக் கண்டறிந்தார். அசவ இரண்டுரம ஒரு பபரிய

நாகரிகத்சத ைார்ந்த பவவ்ரவறு பகுதிகள் என்றமுடிவுக்கு வந்தார். 

 ஹரப்பாவிலும், பமாஹஞ்ை - தாரராவிலும் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ை மட்பாண்டங்களுக்கிசடரய சிறிய

அைவு ரவறுபாடுஇருப்பசத ஆராய்ச்சியாைர்கள் கண்டறிந்தனர். எனரவ, ஹரப்பா நாகரிகம் பமாஹஞ்ை - 

தாரராசவ விட பழசமயானது எனமுடிவுக்கு வருகின்றனர். 

இந்திய ததால்லியல் துமற ASI (Archaelogical Survey of India). 

 1861 ஆம் ஆண்டு அபலக்ஸாண்டர் கன்னிங்ஹாம் என்ற நில அைசவயாைர்உதவியுடன் இந்திய

பதால்லியல் துசற நிறுவப்பட்டது. 

 இந்திய பதால்லியல் துசறயின் தசலசமயகம் புது தில்லியில் உள்ைது. 

தைத ர்கர் - சிந்து தவளி நாகரிகத்துக்கு முன்பனாடி 

 பமபஹர்கர் புதிய கற்கால மக்கள் வாழ்ந்த ஓர் இடம் ஆகும். இது பாகிஸ்தான் நாட்டில் பலுச்சிஸ்தான்
மாநிலத்தில் ரபாலன் ஆற்றுப் பள்ைத்தாக்கில் அசமந்துள்ைது.  

 பமபஹர்கர் பதாடக்க கால மனிதர்கள் வாழ்ந்ததாகக் கண்டறியப்பட்ட இடங்களுள் ஒன்று.  
 மக்கள் ரவைாண்சமயிலும், கால்நசட வைர்ப்பிலும் ஈடுபட்டதற்கான ைான்று இங்குகிசடத்துள்ைது.  
 கி.மு. 7000 - ஐ ஒட்டிய காலத்திரலரய பமபஹர்கரில் நாகரிகத்துக்கு முந்சதய வாழ்க்சக நிலவியதற்கான

பதால்லியல் ைான்றுகள் கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ைன. 

சிந்து தவளி நாகரிகம் கால வமரயமற 

 புவி எல்சல - பதற்கு ஆசியா. 

 காலப்பகுதி - பவண்கலக்காலம். 

 காலம் - பபா.ஆ.மு 3300 - 1900 (கதிரியக்க கார்பன் வயதுக் கணிப்பு முசற மூலம் முடிவுபைய்யப்பட்டது). 

 பரப்பு - 13 லட்ைம் ைதுர கி.மீ. 

 நகரங்கள் - 6 பபரிய நகரங்கள். 

 கிராமங்கள் - 200 க்கும் ரமற்பட்டசவ. 

 பவண்கலக் காலம் - மக்கள் பவண்கலத்தாலான பபாருட்கசைப் பயன்படுத்திய காலம் ஆகும். 

இந்திய எல்மலக்குள் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட இடங்கள் 

 பதால்பபாருள் ஆய்வாைர்கள் இந்திய எல்சலக்குள் ஹரப்பா நாகரிகம் இருந்த இடங்கசைக்

கண்டுபிடித்துள்ைனர். அசவ : ஹரப்பா, பமாஹஞ்ை - தாரரா, ரலாத்தல், ரதாலவிரா, அம்ரி, ரகாட் டிஜி, 

கன்ரவரிவாலா, காலிபங்கன், மிட்டதாய், ராகிகர்கி, மந்தா. 

நகர நாகரிகம்  

 ஹரப்பா நாகரிகம் ஒரு நகர நாகரிகம் எனலாம். அதற்கான காரணங்கள் :  
1. சிறப்பான நகரத் திட்டமிடல். 
2. சிறப்பான கட்டிடக்கசல ரவசலப்பாடு. 
3. தூய்சமக்கும், பபாது சுகாதாரத்திற்கும் பகாடுக்கப்பட்ட அதிக முன்னுரிசம. 
4. தரப்படுத்தப்பட்ட எசடகள் மற்றும் அைவீடுகள். 
5. விவைாய மற்றும் சகவிசனத் பதாழில்களுக்கான திடமான அடித்தைம். 
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 ரப்பா நாகரிகத்தின் தனித் தன்மை 
 சிந்துபவளி நாகரிகத்தின் சிறப்பம்ைரம திட்டமிட்ட நகர அசமப்பு ஆகும்.  
 ஹரப்பா நகரம் திட்டமிடப்பட்ட இரண்டு பகுதிகைாக இருந்தது. அசவ : ரமல்நகர அசமப்பு மற்றும் கீழ் நகர

அசமப்பு.

பைல்நகர அமைப்பு  
 நகரத்தின் ரமற்கு பகுதி ைற்று உயரமானது. அது ரகாட்சட எனப்பட்டது. 
 நகர நிர்வாகிகள் நகரத்தின் ரமற்கு பகுதிசயப் பயன்படுத்தினர். 
 பபருங்குைமும் தானியக் கைஞ்சியங்களும் இருந்தன. 

கீழ் நகர அமைப்பு 
 நகரத்தின் கிழக்குப் பகுதி ைற்று தாழ்ந்த உயரமுசடயது. அதிக பரப்புக் பகாண்டது. 
 நகரத்தின் கிழக்குப் பகுதி பபாதுமக்கள் வசிக்கும் இடமாக இருந்தது. 

ததருக்களும் வீடுகளும்  
 பதருக்கள் ைட்டக வடிவசமப்சப பகாண்டிருந்தன. பதருக்கள் ரநராக அசமக்கப்பட்டிருந்தன.  

தைாகஞ்ச - தாபரா - தமலவர் 
 அமர்ந்த நிசலயில் உள்ை ஓர் ஆண் சிசல பமாகஞ்ைதாரராவில் உள்ை ஒரு கட்டிடத்தில்

இருந்து கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ைது. 
 ஆண் சிசலயின் பநற்றியில் ஒரு தசலப்பட்சடயுடனும் வலது சக ரமல்பகுதியில் ஒரு சிறிய

அணிகலனுடனும் காணப்படுகிறது. அதன் தசல முடியும், தாடியும் நன்றாக ஒழுங்குபடுத்தப்பட்டு
காணப்படுகிறது. 

 காதுகளின் கீழ் காணப்படும் இரு துசைகள், தசலயில் அணியப்படும் அணிகலசனக் காதுவசர
இசணக்க ஏற்படுத்தப்பட்டிருக்கலாம். 

 இடது ரதாள் பூக்கைாலும், வசையங்கைாலும் அலங்கரிக்கப்பட்ட ஒரு ரமலங்கியால் மூடப்பட்டுள்ைது. 
இது ரபான்ற வடிவசமப்பு அப்பகுதியில் உள்ை மக்கைால் பயன்படுத்தப்படுவது இன்றைவும்
குறிப்பிடத்தக்கது. 

ததாழில் நுட்பம் 
 சிந்துபவளி நாகரிக மக்கள் தரப்படுத்தப்பட்ட எசடகள் மற்றும் அைவீடுகசை      உருவாக்கினர். 
 குஜராத் மாநிலத்தில் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட தந்தத்தினாலான அைவுரகால் 1704 மி.மீ. வசர சிறியஅைவீடுகசைக்

பகாண்டுள்ைது. (அதன் ைமகாலத்திய நாகரிகங்களில் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட அைவுரகால்களில் இது தான் மிகச்
சிறிய பிரிவுஆகும்). 

 மனிதர்கைால் முதன் முதலில் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட மற்றும் : உபரயாகப்படுத்தப்பட்ட உரலாகம் - பைம்பு. 
 பமாபஹஞ்ை - தாரராவில் பவண்கலத்தால் ஆன சிறிய பபண் சிசல கிசடத்தது.  
 நடன மாது என்று குறிப்பிடப்படுகிற இந்தச் சிசலசயப் பார்த்த ைர் ஜான் மார்ஷல் “முதலில் இந்தச்

சிசலசய நான் பார்த்த பபாழுது வரலாற்றிற்கு முந்சதய காலத்தின் உருவாக்க முசறசயச் ைார்ந்தது
என்று நம்புவதற்குக் கடினமாக இருந்தது. ஏபனனில் இது ரபான்று உருவாக்கம் பண்சடய மக்களுக்கு
கிரரக்க காலம் வசர பதரியவில்சல. இசவ ஏறத்தாழ 3000 ஆண்டுகளுக்கு முற்பட்டதாக இருக்கலாம்
என நிசனத்ரதன். இச்சிசலகள் அக்கால கட்டத்துக்கு உரியதாகரவ இருந்தன" என்றார். 

 ரக.வி.டி (பகாற்சக - வஞ்சி - பதாண்டி) வைாகம் : பாகிஸ்தானில் இன்றும் பகாற்சக, வஞ்சி, பதாண்டி, 
மத்சர, உசற, கூடல்கர் என்ற பபயர் பகாண்ட இடங்கள் உள்ைன.  

 பகாற்சக, பூம்புகார் ரபான்ற ைங்க கால நகரங்கள் மற்றும் துசறமுகங்களின் பபயர்களுடன்
உள்ை இடங்கள் ஆப்கானிஸ்தானில் உள்ைன.  

 ஆப்கானிஸ்தானில் உள்ை ஆறுகைான காவ்ரி, பபாருண்ஸ் மற்றும் பாகிஸ்தானில் உள்ைஆறுகைான காவிரி
வாலா மற்றும்பபாருசன ஆகிய பபயர்கள் தமிழ்ச் பைாற்கசைமுழுசமயாகப் பிரதிபலிக்கின்றன. 

 பதருக்கள் வடக்கு பதற்காகவும், கிழக்கு ரமற்காகவும் பைன்றன. ஒன்சற ஒன்று பைங்ரகாணத்தில் பவட்டிக் பகாள்ளும்
படியும் இருந்தன. ைாசலகள் அகலமாகவும் வசைவான முசனகசைக் பகாண்டதாகவும் இருந்தன. 

 வீடுகள், பதருக்களின் இரு ஓரங்களிலும் சீராக அசமக்கப்பட்டிருந்தன.  

 வீடுகள் ஒன்று அல்லது இரண்டு மாடி அடுக்குகசை உசடயனவாக காணப்படுகின்றன. 
 பபரும்பாலான வீடுகள் பல அசறகசையும் ஒரு முற்றத்சதயும், ஒரு கிணற்சறயும் பகாண்டிருந்தன.  
 ஒவ்பவாரு வீட்டிலும் கழிவசறயும், குளியலசறயும் இருந்திருக்கின்றன. 
 வீடுகள் சுட்ட பைங்கற்கைாலும் சுண்ணாம்புக் கலசவயாலும் கட்டப்பட்டிருந்தன. 
 சூரிய பவப்பத்தில் உலர சவக்கப்பட்ட பைங்கற்களும் பயன்படுத்தப்பட்டன.  
 பபரும்பாலான பைங்கற்கள் சீரான அைவுகள் உசடயதாகரவ இருந்தன. கூசரகள் ைமதைமாக இருந்தன. 
 அரண்மசனகரைா, வழிபாட்டுத் தலங்கரைா இருந்தசத தீர்மானிக்க கூடிய ஆதாரங்கள் எதுவும கிசடக்கவில்சல. 
 பைங்கற்கள் வலுவானசவ, கடினமானசவ, நிசலத்து நிற்கக் கூடியசவ, பநருப்சபக் கூட தாங்குபசவ. ரமலும், அசவ

நீரினால் கசரவதில்சல. ஆசகயால் கட்டடங்கள் கட்டுவதற்கு சுட்ட பைங்கற்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
கழிவு நீர் அமைப்பு 
 ஏறத்தாழ எல்லா நகரங்களிலும் மூடப்பட்ட கழிவு நீர் வடிகால் அசமப்பு இருந்தது.  
 வடிகால்கள் பைங்கற்கசைக் பகாண்டும் கல்தட்சடகசைக் பகாண்டும் மூடப்பட்டிருந்தன. 
 வடிகால் கழிவு நீர் ரதங்காமல் பைல்ல வைதியாக ரலைான பமன் ைரிசவக பகாண்டிருந்தது.  
 கழிவுப் பபாருட்கசை அப்புறப்படுத்துவதற்கான துசைகளும் ைரியான இசடபவளியில் அசமக்கப்பட்டிருந்தன. 
 வீட்டிலிருந்து கழிவுநீர் பல பதருக்களின் கீழ் அசமக்கப்பட்டிருந்த குழாய்கள் மூலமாக முக்கிய வடிகால்கசைச்

பைன்றசடயுமாறு அசமக்கப்பட்டிருந்தது. 
 ஒவ்பவாரு வீட்டிலும் திடக் கழிவுகசைத் ரதக்குவதற்கான குழிகள் இருந்தன. அசவ திடக்கழிவுகசைத் ரதக்கி, கழிவு

நீசர மட்டும் பவளிரயற்றின. 
தபருங்குளம் 
 பபருங்குைமானது நன்கு அகன்று, பைவ்வக வடிவத்தில் அசமந்திருந்த நீர்த்ரதக்கம் ஆகும். இது நகரின் நடுவில்

அசமக்கப்பட்டுள்ைது.  
 நீர் கசியாத கட்டுமானத்துக்கான மிகப் பழசமயான ைான்று எனலாம். 
 குைத்தின் சுவர்கள் சுட்ட பைங்கற்கைால் கட்டப்பட்டு, நீர் கசியாமல் இருப்பதற்காக சுவரிலும், தைத்திலும் பல அடுக்குகள்

இயற்சகத் தார் பகாண்டு பூைப்பட்டிருந்தது. 
 வடபுறத்திலிருந்தும், பதன்புறத்திலிருந்தும் குைத்திற்குச் பைல்ல படிக்கட்டுகள் அசமக்கப்பட்டுள்ைன. 
 குைத்தின் பக்கவாட்டில் மூன்று புறமும் அசறகள் உள்ைன. 
 அருகில் இருந்த கிணற்றில் இருந்து நீர் இசறக்கப்பட்டு பபருங்குைத்தில் விடப்பட்டது.  
 உபரயாகப்படுத்தப்பட்ட நீர் பவளிரயறவும் வசக பைய்யப்பட்டிருந்தது. தானியக் களஞ்சியம் 
 தானியக் கைஞ்சியம் - பைங்கற்கைால் அடித்தைமிடப்பட்ட, பபரிய, உறுதியான கட்டட அசமப்பு. 
 இசவ தானியங்கசைச் ரைகரித்து சவப்பதற்காகப் பயன்படுத்தப்பட்டன. 
 தை பவடிப்புகளில் ரகாதுசம, பார்லி, திசனவசககள், எள் மற்றும் பருப்பு வசககளின் மிச்ைங்கள் சிதறிக் காணப்பட்டன. 
 பைங்கற்கைால் கட்டப்பட்ட சுவர்கசைக் பகாண்ட தானியக் கைஞ்சியம் ஒன்று ஹரியானா மாநிலத்தில் உள்ை ராகிகர்கியில்

கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ைது. இது முதிர்ச்சியசடந்த ஹரப்பா காலத்சதச் ைார்ந்தது. 
ைாதபரும் கட்டடங்கள் 
 பமாஹஞ்ை - தாரராவில் இருந்த இன்பனாரு மிகப்பபரும் பபாதுக் கட்டடம், கூட்ட அரங்கு ஆகும்.  
 கூட்ட அரங்கு 20 தூண்கள் 4 வரிசைகசை பகாண்டு பரந்து விரிந்த கூடம் ஆகும். வணிகம் ைற்றும் பபாக்குவரத்து 
 ஹரப்பா மக்கள் பபரும் வணிகர்கைாக இருந்தார்கள்.  
 தரப்படுத்தப்பட்ட எசடகள் மற்றும் அைசவகள் அவர்கைால் பயன்படுத்தப்பட்டன.  
 பபாருட்களின் நீைத்சத அைவிட, அைவுகள் குறிக்கப்பட்ட குச்சிகசைப் பயன்படுத்தினார்கள். 
 ஹரப்பா மக்கள் ைக்கர வண்டிகசைப் பயன்படுத்தினர்.  
 ஆரக்கால் இல்லாத, திடமான ைக்கரங்கசைப் பயன்படுத்தினர். 
 பமைபரடாமியாவுடன் விரிவான கடல் வணிகம் நசடபபற்றிருக்கிறது.  

 சிந்து பவளி முத்திசரகள் தற்கால ஈராக், குசவத் மற்றும் சிரியா ஆகிய பகுதிகசை குறிக்கும் பண்சடய
பமைபரடாமியாவில் உள்ை சுரமர் பகுதிகளில் கிசடத்துள்ைது இசத உறுதிப்படுத்துகிறது.  

 சுரமரியாவின் அக்காடிய ரபரரசிற்குட்பட்ட அரைன் நாரம் - சின் என்பவர் சிந்து பவளிப் பகுதியிலுள்ை பமலுக்கா என்னும்
இடத்தில் இருந்து அணிகலன் வாங்கியதாகக் குறிப்பு எழுதியுள்ைார். 

 பாரசீக வசைகுடா மற்றும் பமைபரடாமியாவில் கண்டுபிடிக்கப்பட்டசதப் ரபான்று உருசை வடிவ முத்திசரகள் சிந்து
பவளிப்பகுதியிலும் காணப்படுகின்றன. இது இந்த இரு பகுதிகளிலும் வணிகம் நடந்தசதக் காட்டுகிறது. 

 தற்கால குஜராத்திலுள்ை ரலாத்தலில் கப்பல் கட்டும் மற்றும் பைப்பனிடும் தைம் ஒன்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ைது. இது
அவர்கள் ரமற்பகாண்ட கடல் வணிகத்சத உறுதிப்படுத்துகிறது.  

கப்பல்கட்டும் தளம் - பலாத்தல் 
 ரலாத்தல் என்னும் இடம் குஜராத்தில் ைபர்மதி ஆற்றின் ஒரு துசண ஆற்றின் கசரயில் அசமந்துள்ைது. 
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சிந்துதவளி நாகரித்தின் ைமறந்த தபாக்கிஷங்கள்

 பழங்கால எழுத்துக்கசைப் படிப்பதன் மூலம் அக்கால நாகரிகத்சத நாம் அறிந்துபகாள்ைலாம். ஆனால்

சிந்துபவளிஎழுத்துகசை இன்று வசர நம்மால் புரிந்து பகாள்ை முடியவில்சல. எனரவ, சிந்துபவளி மக்களின்

வாழ்க்சக முசறசயஅறிவதற்கு ரவறு ஏதாவது ைான்றுகசைரய நாம் ரநாக்க ரவண்டி உள்ைது. 

 உசட : பபாதுவாக பருத்தி ஆசடகரை பயன்பாட்டில் இருந்தன. கம்பளி ஆசடகளும்

உபரயாகப்படுத்தப்பட்டன. அங்கு கண்டுபிடிக்கப்பட்ட நூசலச் சுற்றி சவப்பதற்கான சுழல் அச்சுக்கள் மூலம்

அவர்கள் நூற்கவும் பைய்திருக்கின்றனர் என்றுபதரிகிறது.  

 அன்பும் அசமதியும் : குடியிருப்புகள் தசரமட்டத்திலிருந்து நன்கு உயர்த்தப்பட்ட தைங்களில்

கட்டப்பட்டிருந்தன. 

 சிந்துபவளி மக்கள் அசமதியான வாழ்க்சக வாழ்ந்திருப்பதாகரவ ரதான்றுகிறது. ஏபனன்றால்

அவர்களிடம் பசட இருந்ததற்கான எந்த ஆதாரமும் இல்சல. ரமலும் சிலஆயுதங்கள் மட்டுரம அங்கிருந்து

கிசடத்துள்ைன. 

 அவர்கள் தங்களின் ரமம்பட்ட நிசலசய அவர்களுசடய ஆசடகள், விசலமதிப்பற்ற நசககள் மற்றும்

ரமம்பட்ட நகர வாழ்க்சக மூலம் பவளிப்படுத்தினர். 

 அணிகலன்கள் : ஆண், பபண் இருபாலரும் ஆபரணங்கசை விரும்பிஅணிந்திருக்கின்றனர். 

 கழுத்தணிகள், சகயணிகள், வசையல்கள், ரமாதிரங்கள், காதணிகள் மற்றும் காலணிகள் முதலியவற்சறயும்

அணிந்தனர்.  

 தங்கம், பவள்ளி, தந்தம், ைங்கு, பைம்பு, சுடுமண் மற்றும் விசலயுயர்ந்த கற்கைால் அணிகலன்கள்

பைய்யப்பட்டிருந்தன. 

 சிந்துபவளி மக்களுக்கு இரும்பின் பயன் பற்றி பதரியாது. 

 சிந்துபவளி மக்கள் ஆபரணம் பைய்ய சிவப்பு நிற மணிக்கற்கசைப் (Carnelian) பயன்படுத்தினர். 

சிந்துதவளி ைக்கமள நிர்வகித்தது யார்? 

 நகரகத் திட்டமிடசல நிர்வகிக்கவும், வணிகத்சத ரமம்படுத்தவும், நகரத்தில் அசமதிசய
நிசலநாட்டவும், வடிகால் அசமப்சபப் பராமரிக்கவும், ஓர் அதிகார சமயம் இருந்து இருக்கரவண்டும் என்று
வரலாற்றாசிரியர்கள் நம்புகின்றனர். 

ததாழில் 

 சிந்துபவளி மக்களின் முதன்சமயான பதாழில் பற்றி எதுவும் பதரியவில்சல, எனினும் ரவைாண்சம, 
சகவிசனப் பபாருட்கள் பைய்தல், பாசன வசனதல், அணிகலன்கள் பைய்தல் ரபான்றவற்றில் ஈடுபட்டனர்
என பதரிகிறது. 

 சிந்துபவளியில் வர்த்தகர்கள், வணிகர்கள் மற்றும் சகவிசனஞர்களும் இருந்துள்ைனர். 
 கால்நசட வைர்ப்பும் அவர்கைது பதாழிலாக இருந்தது. அவர்கள் ைக்கரத்தின் பயசனயும்அறிந்திருந்தனர். 

ைட்பாண்டங்கள் 

 மட்பாண்டங்கசைச் ைக்கரங்கள் பகாண்டு உருவாக்கினர். அசவ தீயிலிட்டுச் சுடப்பட்டன. 
 மட்பாண்டங்கள் சிவப்பு வண்ணத்தில் இருந்தன. அதில் கருப்பு வண்ணத்தில் அழகிய ரவசலப்பாடுகசைச்
பைய்தனர். 
 அங்கு கிசடத்த உசடந்த பாசனத் துண்டுகள் விலங்குகளின் உருவங்களுடனும், வடிவியல்
வடிவசமப்புகளுடனும் காணப்படுகின்றன. 
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சைய நம்பிக்மக 

 சிந்துபவளி மக்களின் வழிபாடு மற்றும் அவர்களின் மத நசடமுசறகள் பற்றி அறிய எந்த ஓர்ஆதாரமும்
கிசடக்க வில்சல. 
 அங்கு கிசடக்கப்பபற்ற பபண் சிசலகள் மூலம் சிந்து பவளி மக்களிசடரய தாய் பதய்வ வழிபாடு

இருந்திருக்கலாம் எனத் பதரிகிறது. 

கமலத்திறன் 

 பபாம்சம வண்டிகள், தசலசயயும், கால்கசையும் அசைக்கக்கூடிய பசுபபாம்சமகள், களிமண் பந்துகள், சிறிய
பபாம்சமகள், சிறிய களிமண் குரங்கு, சுடுமண் பபாம்சமகள், பகாட்சடகசைக் பகாறிக்கும் அணில்
பபாம்சமகள், மண்ணால் ஆனநாய்கள், நடனமாடும்ஆண் பபாம்சம ரபான்றசவயும் கிசடத்துள்ைன. 

 சுடுமண்ணால் பைய்யப்பட்ட பல்ரவறு வசகயான பபாம்சமகள் மக்களின்விசையாட்டு மற்றும்
பபாழுதுரபாக்கு ஆர்வத்சதக் காட்டுகிறது. 

 ரப்பா நாகரிகத்திற்கு நடந்தது என்ன? 

 பபா.ஆ.மு. 1900 ஆம் ஆண்டில் ஹரப்பா நாகரிகம் ைரியத் பதாடங்கியது. அதற்குக் கீழ்க்கண்டசவ
காரணங்கைாக அசமந்திருக்கலாம். 
1. ஆற்றின் கசரயில் உள்ை அதன் நகரங்களில் அடிக்கடி ஏற்பட்ட பவள்ைப்பபருக்கு. 
2. சுற்றுச்சூழல் மாற்றம்.    5. காலநிசல மாற்றம் 
3. பசடபயடுப்பு      6. காடுகள் அழிதல் 
4. இயற்சகச் சீற்றங்கள்    7. பதாற்று ரநாய்த் தாக்குதல். 

சிந்து தவளி நாகரிகம் - தபாதுவானஉண்மைகள் 

 உலகின் மிகப்பழசமயான நாகரிகங்களில் ஒன்று.  
 பழசமயான நான்கு நாகரிகங்களில் பபரிய பரப்பைவு பகாண்டது. 
 உலகின் முதல் திட்டமிடப்பட்ட நகரங்கள். 
 ரமம்பட்ட சுகாதாரம் மற்றும் வடிகால் அசமப்பு. 
 சுத்தம் மற்றும் சுகாதாரம் பற்றிய உணர்வு ரமரலாங்கியிருந்தது. 
 பமாஹஞ்ை - தாரராவில் பதால்பபாருள் ஆராய்ச்சி நசடபபறும் இடம் உலகப் பாரம்பரியத் தைமாக யுபனஸ்ரகா

அசமப்பால் ரதர்ந்பதடுக்கப்பட்டுள்ைது. 
 கதிரியக்க கார்பன் வயதுக்கணிப்பு முசற - பதால்லியல் ஆய்வாைர்களுக்கான தரப்படுத்தப்பட்ட முசற

கார்பனின் கதிரியக்கஐரைாரடாப் ஆன கார்பன்14 ஐப் பயன்படுத்தி, ஒரு பபாருளின் வயசத அறியும் முசற
கதிரியக்க கார்பன் முசற அல்லது கார்பன்14 முசற என்று அசழக்கப்படுகிறது. 

மீள்பார்மவ 

 எப்பபாழுது மனிதன் நிசலயாக வாழ ஆரம்பித்தாரனா, அதுரவ நாகரிகத்தின்பதாடக்கமாகக் குறிக்கப்பட்டது. 
 நாகரிகம் வைர ஆற்றங்கசரகள் முக்கிய பங்கு வகித்தன. 
 ஹரப்பா நாகரிகம் ஒரு நகர நாகரிகம் ஆகும். 
 நன்கு திட்டமிடப்பட்ட நகரங்களும், ைரியான ரகாணங்களில் ஒன்சற ஒன்றுபவட்டுகின்ற அகலமான

ைாசலகளும், மூடப்பட்ட வடிகால் வைதிகளும் இருந்தன. 
 மக்களிசடரய வியக்கத்தக்க பபாறியியல் திறனும் இருந்திருக்கிறது. 
 பமாகஞ்ை - தாரராவில் காணப்படுகின்ற பபருங்குைரம உலகின் முதன் முதலில் கட்டப்பட்ட பபாதுக்குைம்
ஆகும். 
 ஹரப்பா - பமாகஞ்ை - தாரரா நாகரிகத்தின் பரப்பைவு :  
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 தமிழ் நாட்டின் மிகவும் பதான்சமயான நகரங்கள் பூம்புகார், மதுசர மற்றும் காஞ்சி ஆகும். இதற்கான
ைான்றுகசை நமது பண்சடய தமிழ் இலக்கியங்களில் இருந்தும் அயல்நாட்டுப் பயணிகளின்
பயணக்குறிப்புகளில் இருந்தும் பதால்லியல் கண்டுபிடிப்புகளில் இருந்தும் பபற முடியும்.  

 உலகின் மிகத் பதான்சமயான நாகரிகம் பமைபரடாமியா நாகரிகம். இது 6500 ஆண்டுகளுக்கு முற்பட்டது. 
 ஹரப்பா, பமாகஞ்ை - தாரரா ஆகியவற்சறப் ரபால, தமிழகத்திலும் பதான்சமயான நகரங்கள்

இருந்திருக்கின்றன அந்நகரங்களுள் மதுசர, காஞ்சி, பூம்புகார் ஆகியசவ மிகவும் புகழ்பபற்றசவ ஆகும். 
பூம்புகார் 
 பண்சடய தமிழகத்தின் மிகப் பழசமயான நகரங்களுள் பூம்புகாரும் ஒன்று. 
 காப்பிய மாந்தர்கைான ரகாவலனும், கண்ணகியும் இந்த ஊரில்தான் பிறந்தார்கள்.  
 பூம்புகார் புகழ்பபற்று விைங்கிய துசறமுக நகரமும் கூட. 
 ஒவ்பவாரு நாடும் தனது ரதசவக்குப் ரபாக எஞ்சிய பபாருள்கசை அண்சட நாடுகளுக்கு ஏற்றுமதி

பைய்யவும், தங்கள் நாடுகளில் பற்றாக்குசறயாக உள்ை பபாருள்கசைப் பிற நாடுகளில் இருந்து இறக்குமதி
பைய்யவும் ரவண்டியிருந்தது.  

 இதற்காகக் கடல்வழி வணிகம் அதிகரித்த ரபாது, துசறமுகங்கள் உருவாகின.  
 வணிக துசறமுகங்களில் வரலாற்றுச் சிறப்புமிக்க ஒன்றுதான் பூம்புகார் துசறமுகம் ஆகும்.  
 பூம்புகார் துசறமுகம் வங்காை விரிகுடா கடலின் கசரயில் அசமந்துள்ைது.  
 இது காவிரி ஆறு கடரலாடு கலக்கும் இடத்தில் தற்ரபாசதய மயிலாடுதுசற அருரக உள்ைது. பூம்புகார்

துமறமுகம் 
 பூம்புகார் துசறமுக நகரத்துக்குப் புகார், காவிரிப்பூம்பட்டினம் ரபான்ற பபயர்களும் உண்டு.  
 ைங்க காலச் ரைாழ அரசின் துசறமுகம் பூம்புகார். 
 பூம்புகார் துசறமுகத்தில் சீரும், சிறப்புமாக நடந்த வணிகம் குறித்து ைங்க இலக்கிய நூலான

பட்டினப்பாசலயிலிருந்தும், இரட்சட காப்பிய நூல்கைான சிலப்பதிகாரம், மணிரமகசலயிலிருந்தும்
அறிந்து பகாள்ைலாம். இவற்றில் குறிப்பாக, சிலப்பதிகாரம் பூம்புகாரின் சிறப்சபப் ரபசுகின்றது.  

 சிலப்பதிகார நாயகி கண்ணகியின் தந்சத மாநாய்கன். மாநாய்கன் என்றால் பபருங்கடல் வணிகன் என்று
பபாருள். 
 ரகாவலனின் தந்சத மாைாத்துவன். மாைாத்துவன் என்றால் பபருவணிகன் என்று பபாருள். 
 இதிலிருந்து பபருவணிகர்களும் பபருங்கடல் வணிகர்களும் நிசறந்த பகுதியாக பூம்புகார் விைங்கியது
பதளிவாகிறது. 
 இங்கு வணிகம் பைய்ய கிரரக்கம், ரராம் உள்ளிட்ட பல நாடுகசைச் ரைர்ந்த வணிகர்கள் வந்த வண்ணம்
இருந்துள்ைனர்.  
 பதாடர் வணிகத்தின் காரணமாக இவர்களில் பலர் பூம்புகார் நகரிரலரய வசித்திருக்கின்றனர். 
 இங்கு பவளிநாட்டவர் குடியிருப்புகளும் ரதான்றின. எனரவ இங்கு பல்ரவறு பமாழிகளும் ரபைப்பட்டன. 
 கப்பலில் இருந்து ைரக்குகசை இறக்கி சவக்கவும், ஏற்றவும் சில மாதங்கள் ஆகும் என்பதால் அயல்நாட்டு

வணிகர்கள் இங்குள்ை மக்களுடன் உசரயாடவும், உறவாடவும் வாய்ப்புகள் உருவாயின.  
 பூம்புகார் மக்கள் பவளிநாட்டவர் பமாழிகசைக் கற்றறிந்தனர்.  
 அயல்நாட்டவரும் தமிழ் பமாழிசயக் கற்றனர். இதனால் பண்ட மாற்றங்கரைாடு கூடரவ பமாழி மாற்றமும்

ஏற்பட்டது. இதன்விசைவாகச் சிந்தசனப் பரிமாற்றமும் பண்பாட்டுக் கலப்பும் நிகழ்ந்தன. 
 பூம்புகார் நகரத்து வணிகர்கள் ரநர்சமக்கும் நாணயத்திற்கும் பபயர் பபற்றவர்கைாக விைங்கினார்கள்.  
 மிகச் ைரியான விசலக்ரக பபாருள்கசை விற்றனர்.  
 கூடுதலான விசலக்கு பபாருசை விற்பது தவறான பையல் என்று அவர்கள் கருதினர் என்பசத

பட்டினப்பாசல கூறுகிறது. 
 பட்டினப்பாசல ஆசிரியர் கடியலூர் உருத்திரங்கண்ணனார் பபா.ஆ.மு. 2 ஆம் நூற்றாண்டிசனச் ரைர்ந்தவர்.  
 கடல் வழியாகக் குதிசரகள் இறக்குமதி பைய்யப்பட்டன. கருமிைகு தசரவழித் தடங்கள் வழிரய இறக்குமதி
ஆனது. 
 வட மசலயிலிருந்து தங்கம் இறக்குமதி பைய்யப்பட்டது. அது பமருகூட்டப்பட்டு மீண்டும் அயல்நாட்டுக்கு
ஏற்றுமதியானது. 

ைதுமர 
 இந்தியாவில் உள்ை மிகப் பழசமயான நகரங்களில் மதுசரயும் ஒன்று.  
 ைங்கம் வைர்த்த நகரம் என்று பபயர் பபற்றுள்ைதில் இருந்ரத இதன் பதான்சமசயப் புரிந்து பகாள்ைலாம். 
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 பண்சடய காலத்தில் மதுசரசய முசறரய பாண்டியர்களும், ரைாழர்களும், கைப்பிரர்களும் ஆட்சி பைய்தனர்.  
 இசடக்காலத்தில் பிற்காலச் ரைாழர்களும், பிற்காலப் பாண்டியர்களும்,அவர்கசைத் பதாடர்ந்து நாயக்கர்களும்

ஆட்சி புரிந்தனர். இதன் விசைவாகப் பண்பாட்டுக் கலப்பு நிகழ்ந்தது. வணிகம் பைழித்தது. இதற்கான ைான்றுகள்
மதுசரக்குஅருகில் உள்ை கீழடியில் நடத்தப்பட்ட அகழ்வாய்வில் கிசடத்துள்ைன. 

 ைங்கம் அசமத்துத் தமிசழ வைர்த்த பபருசம மதுசரக்கு உண்டு.  
 கசடச்ைங்க காலத்தில் தமிழ்ப் பணி பைய்த புலவர்கள் 49 ரபர். 
 கிழக்குக் கடற்கசரயில் அசமந்திருந்த பதாண்டியில் இருந்து மதுசரக்கு அகில், ைந்தனம் ரபான்ற நறுமணப்

பபாருள்கள் பகாண்டு வரப்பட்டன.  
 பண்சடய இஸ்ரரல் அரைர் ைாலரமான் முத்துக்கசை உவரி என்னுமிடத்திலிருந்து இறக்குமதி பைய்தார். 
 பாண்டியர் துசறமுகமான பகாற்சகக்கு அருகில் உவரி உள்ைது. 
 ரராமானிய நாணயங்கள் தயாரிக்கும் பதாழிற்ைாசல மதுசரயில் இருந்துள்ைது. 
 பிறநாட்டு நாணயங்களும் மதுசரயில் அச்ைடிக்கப்பட்டது, மதுசரயின் புகழுக்கு ஒரு ைான்று ஆகும். 
 புகழ்பபற்ற கிரரக்க வரலாற்றாசிரியர் பமகஸ்தனிசின் குறிப்புகளில் மதுசரசயப் பற்றிய தகவல்கள் உண்டு.  

தூங்கா நகரம் 
 நாைங்காடி, அல்லங்காடி என்ற இரண்டு வசக அங்காடிகள் மதுசரயில் இருந்தன.  
 நாைங்காடி என்பது பகல் பபாழுதிலான அங்காடியாகும். அல்லங்காடி என்பது இரவு ரநரத்து அங்காடியாகும். 
 இரவு - பகல் ரவறுபாடு இல்லாமல் உயிர்ப்புள்ை நகரமாக மதுசர விைங்கியதால் தூங்கா நகரம் என்று
அசழக்கப்பட்டது. 
 பபண்கள் எந்த வித பயமும் இன்றி இரவு ரநரத்தில் அல்லங்காடியில் பபாருள்கசை வாங்கிச் பைன்றனர். அந்த

அைவிற்குப்பாதுகாப்பானதாக மதுசர நகர் விைங்கியது. 
பைலும் அறிந்துதகாள்க 
 ரைரநாடு - ரகாசவ, நீலகிரி, கரூர், கன்னியாகுமரி மற்றும் இன்சறய ரகரை மாநிலத்தின் பகுதிகள் 
 ரைாழ நாடு - தஞ்சை, திருவாரூர், நாசக, திருச்சி, புதுக்ரகாட்சட மாவட்டங்கள் 
 பாண்டிய நாடு - மதுசர, இராமநாதபுரம், சிவகங்சக, தூத்துக்குடி, திருபநல்ரவலி உள்ளிட்ட பதன்
மாவட்டங்கள். 
 பதாண்சட நாடு - காஞ்சிபுரம், திருவள்ளுர், தருமபுரி, திருவண்ணாமசல, ரவலூர் மற்றும் விழுப்புரம்

மாவட்டத்தின் வடக்குப் பகுதி. 
 முதல் எழுத்து வடிவம் சுரமரியர்கைால் உருவாக்கப்பட்டது. 
 ரைாழர்கைால் கட்டப்பட்ட கல்லசண, காஞ்சிபுரத்சதச் சுற்றிலும் உள்ை ஏரிகள் மற்றும் கால்வாய்கள் மூலம்

தமிழர்களின் நீர் ரமலாண்சமத் திறசன அறிந்துபகாள்ைலாம். 
 ரைாழ நாடு - ரைாறுசடத்து.    பாண்டிய நாடு - முத்துசடத்து. 

ரைர நாடு - ரவழமுசடத்து.    பதாண்சட நாடு - ைான்ரறாருசடத்து. 

காஞ்சி 
 கல்வி கற்பதற்கான இடத்திசன பள்ளி என்று அசழக்கிரறாம். இப்பள்ளிகள் காஞ்சி நகரில் தான்

முதன்முதலில் ஏராைமாகஅசமக்கப்பட்டன.  
 ைமணர் அசமத்த பள்ளிகளில் ைமண மாணவர்களும், புத்த விகாரங்களில் புத்த மாணவர்களும் பயின்றனர். 
 நாைந்தா பல்கசலக்கழகத்தில் பயின்ற சீன வரலாற்றாசிரியர் யுவான் சுவாங் கூடுதல் படிப்புக்காக

காஞ்சியில் இருந்த கடிசகக்கு வந்திருக்கிறார். 
 புகார் - துசறமுக நகரம்.  மதுசர - வணிக நகரம். காஞ்சி - கல்வி நகரம். 
 “நகரங்களில் சிறந்தது காஞ்சி" என்று கவிஞர் காளிதாைர் கூறுகிறார்.  
 "கல்வியில் கசரயிலாத காஞ்சி" என்று நாயன்மார்களுள் முதன்சமயானவரான திருநாவுக்கரைர்

காஞ்சி நகசரப் புகழ்ந்துள்ைார்.  
 புத்தகயா, ைாஞ்சி ரபான்ற ஏழு இந்தியப் புனிதத் தலங்களுள் காஞ்சியும் ஒன்று என சீன வரலாற்றாசிரியர்

யுவான் சுவாங் குறிப்பிடுகிறார். 
 பதாண்சட நாட்டில் உள்ை மிகப் பழசமயான நகரம் காஞ்சியாகும். 
 தர்மபாலர், ரஜாதிபாலர், சுமதி, ரபாதிதர்மர் ரபான்ற ைான்ரறார்கள் காஞ்சியில் பிறந்து வாழ்ந்தவர்கள். 

இச்பைய்திகள் மூலம் காஞ்சியின் கல்விச் சிறப்சப அறியலாம். 
 காஞ்சி ரகாயில்களின் நகரம் என்று அசழக்கப்படுகிறது. இங்கு உள்ை சகலாைநாதர் ரகாவில் புகழ்பபற்றது.  
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 பிற்காலப் பல்லவ மன்னன் ராஜசிம்மன் இந்த கற்ரகாவிசலக் கட்டினார்.  
 பல்லவர்கள் காலத்தில் எண்ணற்ற குசடவசரக் ரகாவில்களும் கட்டப்பட்டன. 
 பபைத்தத் துறவியான மணிரமகசல தனது இறுதிக் காலத்சத காஞ்சியில் கழித்தார் என்பது இதன் சிறப்புக்கு

இன்பனாரு ைான்று ஆகும். 

அலகு 5 - பபரண்டம் ைற்றும் சூரியக்குடும்பம் 
அறிமுகம் 
 புவி சூரியக் குடும்பத்தின் மூன்றாவது ரகாள். 
 சூரியக் குடும்பம் விண்மீன் திரள் மண்டலத்தில் உள்ைது. 
 புவி பால்பவளி விண்மீன் திரள் மண்டலத்தில் உள்ைது. 
 ரபரண்டத்தில் மில்லியன் கணக்கான விண்மீன் திரள் மண்டலங்கள் உள்ைன. 
 பபருபவடிப்பு (Big bang) என்ற ஒரு நிகழ்வு ஏற்பட்டதின் காரணமாய் எண்ணிலடங்கா விண்மீன்களும், 

வான்பபாருட்களும் ரதான்றின. இசவ அசனத்சதயும் பபாதுவாக ரபரண்டம் (Universe) என்று
அசழத்தனர். இதசன அண்டம் (Cosmos) என்றும் குறிப்பிடுகின்றனர்.  

 நாம் காண்கின்ற விண்மீன்கள் மிகவும் பதாசலவில் உள்ைதால் அசவ அைவில் மிகப்பபரியதாக
இருப்பினும், சிறியதாகத் ரதான்றுகின்றன. 

 அண்டத்சத பற்றிய படிப்பிற்கு அண்டவியல் (Cosmology) என்று பபயர். காஸ்மாஸ் என்பது ஒரு கிரரக்கச்
பைால்லாகும். பபரண்டம் 
 ரபரண்டம் என்பது மிகப்பரந்த விண்பவளி ஆகும். சுமார் 15 பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு எற்பட்ட பபரு

பவடிப்பின் ரபாது ரபரண்டம் உருவானதாக பல வானியல் அறிஞர்கள் நம்புகின்றனர். 
 ரபரண்டமானது ரகாடிக்கணக்கான விண்மீன் திரள் மண்டலங்கள், விண்மீன்கள், ரகாள்கள், வால்

நட்ைத்திரங்கள், சிறுரகாள்கள், விண்கற்கள் மற்றும் துசணக் ரகாள்கள் ஆகியவற்சற உள்ைடக்கியுள்ைது. 
விண்மீன் திரள் ைண்டலம் (Galaxy) 
 விண்மீன் திரள் மண்டலம் என்பது ஈர்ப்பு விசையால் ஒன்றாகப் பிசணக்கப்பட்டு இருக்கும்

நட்ைத்திரங்களின் பதாகுப்பாகும். 
 வான்பவளியில் விண்மீன் திரள் மண்டலங்கள் சிதறியும், குழுவாகவும் காணப்படுகின்றன. 
 பபருபவடிப்பு நிகழ்வுக்குப் பிறகு சுமார் 5 பில்லியன் வருடங்களுக்குப் பின் 'பால்பவளி விண்மீன் திரள்

மண்டலம்' (Milky way Galaxy) உருவானது.  
 நமது சூரியக் குடும்பம் பால்பவளி விண்மீன் திரள் மண்டலத்தில் காணப்படுகிறது. 
 ஆண்ட்ரராபமடா (Andromeda) விண்மீன் திரள் மண்டலம் மற்றும் பமகல்லனிக் க்ைவுட்ஸ் (Magellanic 

Clouds) விண்மீன் திரள் மண்டலம் ஆகியன புவிக்கு அருகில் காணப்படும் விண்மீன் திரள் மண்டலங்கள்
ஆகும். 

 ஓர் ஒளியாண்டு என்பது ஒளி ஓர் ஆண்டில் பயணிக்கக்கூடிய பதாசலவு ஆகும்.  
 ஒளியின் திசைரவகம் வினாடிக்கு 3, 00, 000 கி.மீ ஆகும். ஆனால், ஒலியானது வினாடிக்கு 330 மீட்டர்

என்ற ரவகத்தில் பயணிக்கும். 
சூரியக் குடும்பம் (Solar System) 
 ரைாலார் என்ற பதமானது 'சூரியக் கடவுள்' எனப் பபாருள்படும் Sol என்ற இலத்தீன் வார்த்சதயிலிருந்து
பபறப்பட்டது.  
 சூரியக் குடும்பம் சுமார் 4.5 பில்லியன் வருடங்களுக்கு முன்பு உருவானதாக நம்பப்படுகிறது.  
 சூரியன், எட்டு ரகாள்கள், குறுசைக் ரகாள்கள், துசணக் ரகாள்கள், வால் நட்ைத்திரங்கள், சிறு

ரகாள்கள் மற்றும் விண்கற்கள் ஆகியவற்சற உள்ைடக்கியது சூரியக்குடும்பம் ஆகும்.  
 சூரியக்குடும்பம் ஈர்ப்பு விசையால் பிசணக்கப்பட்டுள்ை ஓர் அசமப்பாகும். சூரியன் 
 சூரியக் குடும்பத்தின் சமயத்தில் சூரியன் அசமந்துள்ைது.  
 சூரியக் குடும்பத்தில் உள்ை அசனத்து வான்பபாருட்களும் சூரியசனச் சுற்றி வருகின்றன.  
 சூரியன் சூரியக் குடும்பத்தின் பமாத்த நிசறயில் 99.8 ைதவிகிதம் உள்ைது. 
 சூரியன் சஹட்ரஜன் மற்றும் ஹிலியம் ரபான்ற பவப்பமான வாயுக்கைால் ஆனது. 
 சூரியன் தாரன ஒளிசய உமிழக்கூடிய தன்சம பபற்றது.  
 சூரியன் ஒரு விண்மீன் ஆகும். சூரியனின் ரமற்பரப்பு பவப்பநிசல 6000º C ஆகும்.  
 சூரியக் குடும்பத்தின் அசனத்து ரகாள்களுக்கும் பவப்பத்சதயும், ஒளிசயயும் சூரியன் அளிக்கிறது. அதன்

பவப்பநிசல புவியின் ரமற்பரப்சப வந்தசடய சுமார் 8.3 நிமிடங்கள் ஆகின்றது. 
 சூரியன் 1.3 மில்லியன் புவிகசை தனக்குள்ரை அடக்கக்கூடிய வசகயில் மிகப்பபரியதாகும். 
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பகாள்கள் 
 'ரகாள்' என்றால் 'சுற்றி வருபவர்' என்று பபாருள்.  
 சூரியக் குடும்பத்தில் எட்டுரகாள்கள் உள்ைன. அசவ புதன், பவள்ளி, புவி, பைவ்வாய், வியாழன், ைனி, 

யுரரனஸ் மற்றும் பநப்டியூன் ஆகும்.  
 பவள்ளி மற்றும் யுரரனஸ் ரகாள்கசைத் தவிர பிற ரகாள்கள் அசனத்தும் சூரியசன எதிர்

கடிகாரச்சுற்றில், அதாவது ரமற்கிலிருந்து கிழக்காகச் சுற்றி வருகின்றன.  
 ரகாள்கள் சூரியசனச் சுற்றி வரக்கூடிய பாசத சுற்றுப்பாசத எனப்படுகிறது.  
 பண்சடத் தமிழர்கள் சூரியன் மற்றும் பிற ரகாள்கசைப் பற்றி அறிந்திருந்தனர் என்பது ைங்க

இலக்கியங்கள் வாயிலாக நமக்குப் புலனாகிறது.  
 உதாரணமாக, சிறுபாணாற்றுப்பசடயில் காணப்படும் 'வாள் நிற விசும்பின் ரகாள் மீன் சூழ்ந்த இைங்கதிர்

ஞாயிறு' என்று பாடல் வரிகளிலிருந்து பதரிந்துக்பகாள்ைலாம். 
 ரகாள்கள் அசனத்தும் தமது பாசதசய விட்டு விலகாமல் சூரியசனச் சுற்றி வருவதற்குச் சூரியன்

ஈர்ப்பு விசைரய காரணமாகும். 
 சூரியனுக்கு அருகில் உள்ை நான்கு ரகாள்கைான புதன், பவள்ளி, புவி மற்றும் பைவ்வாய் 'உட்புறக்

ரகாள்கள்' அல்லது 'புவிநிகர் ரகாள்கள்' என்று அசழக்கப்படுகின்றன. பாசறகைால் ஆன இக்ரகாள்கள்
அைவில் சிறியன. 

 ரகாள்களின் ரமற்பரப்பில் மசலகள், எரிமசலகள் மற்றும் தசரக்குழிவுப் பள்ைங்கள் (Craters) 
காணப்படுகின்றன. 

புதன் (மிக அருகிலுள்ள பகாள்) 
 சூரியனுக்கு அருகில் இருக்கும் புதன் அைவில் மற்ற ரகாள்கசைவிட மிகவும் சிறியது. 
 புதன் ரகாைானது ரராமானியக் கடவுள்களின் தூதுவரான 'பமர்குரி'யின் பபயரால் அசழக்கப்படுகிறது.  
 புதன் ரகாளில் நீரரா, வாயுக்கரைா கிசடயாது.  
 புதன் ரகாளில் வளிமண்டலம் இல்லாததால் பகல் பபாழுதில் அதிக பவப்பநிசலயும், இரவு ரநரத்தில்

கடுங்குளிரும் காணப்படும்.  
 புதன் ரகாளுக்குத் துசணக்ரகாள்கள் எதுவுமில்சல. 
 அதிகாசலப் பபாழுதிலும், அந்திப் பபாழுதிலும் புதன் ரகாசை நாம் பவற்றுக் கண்கைால் காணமுடியும். 

தவள்ளி (தவப்பைான பகாள்) 
 பவள்ளி சூரியனிடமிருந்து இரண்டாவதாக அசமந்துள்ைது.  
 புவிசயப் ரபான்ரற ஒத்த அைவுள்ைதால் பவள்ளியும் புவியும் 'இரட்சடக் ரகாள்கள்' என
அசழக்கப்படுகின்றன.  
 பவள்ளி ரகாளின் சுழலுதல் காலம் மற்ற ரகாள்கசைக் காட்டிலும் அதிகமாக உள்ைது.  
 பவள்ளி தன்சனத் தாரன சுற்றிக் பகாள்ை 243 நாள்கள் எடுத்துக் பகாள்கிறது. 
 யுரரனசஸப் ரபான்ரற பவள்ளிக் ரகாளும் கிழக்கிலிருந்து ரமற்காகச் சுற்றுகிறது (கடிகாரச் சுற்று).  
 பவள்ளிக்ரகாள் மற்ற ரகாள்கசைக் காட்டிலும் மிகவும் பமதுவாகச் சுற்றுகிறது.  
 புதன் ரகாசைப் ரபான்ரற பவள்ளிக்கும் துசணக்ரகாள்கள் இல்சல.  
 அன்பு மற்றும் அழசகக் குறிக்கும் ரராமானிய கடவுைான 'வீனஸ்' என்ற பபயரால் இக்ரகாள்
அசழக்கப்படுகிறது.  
 காசலயிலும், மாசலயிலும் விண்ணில் காணப்படுவதால் இக்ரகாசை 'விடிபவள்ளி' மற்றும்

'அந்திபவள்ளி' என்று அசழக்கின்ரறாம். 
 புதன் சூரியனுக்குஅருகில் இருந்தரபாதிலும், பவள்ளி மிகவும் பவப்பமான ரகாள் ஆகும். 
 நிலவிற்குஅடுத்தப்படியாக இரவில் பிரகாைமாகத் பதரியும் விண்பபாருள் பவள்ளியாகும். புவி (உயிர்க்பகாளம்) 
 சூரியனிடமிருந்து மூன்றாவதாக அசமந்துள்ை புவி ஐந்தாவது பபரிய ரகாைாகும். 
 புவியின் ரமற்பரப்பானது நான்கில் மூன்று பகுதி நீரால் சூழப்பட்டுள்ைதால் 'நீலக்ரகாள்' என்றும்

'நீர்க்ரகாள்' என்றும் அசழக்கப்படுகிறது. 
 ரராமானிய மற்றும் கிரரக்கக் கடவுள்களின் பபயரால் அசழக்கப்படாத ஒரர ரகாள் புவியாகும்.  
 புவியின் துருவ விட்டம் 12, 714 கிரலாமீட்டர் மற்றும் நிலநடுக்ரகாட்டு விட்டம் 12, 756 கிரலாமீட்டர் ஆகும்.  
 புவி சூரியசன வினாடிக்கு 30 கிரலாமீட்டர் ரவகத்தில் சுற்றிவருகிறது.  
 புவியின் ஒரர துசணக்ரகாள் நிலவாகும். 
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 சூரியனுக்கும் புவிக்கும் இசடரய உள்ை பதாசலவு 150 மில்லியன் கிரலா மீட்டராகும். 
 மணிக்கு 800 கி.மீ. ரவகத்தில் பைல்லும் வானூர்தி சூரியசன பைன்றசடய 21 வருடங்கள் ஆகும். 

தசவ்வாய் (தசந்நிறக் பகாள்) 
 சூரியனிடமிருந்து நான்காவதாகக் காணப்படும் பைவ்வாய் ரகாைானது அைவில் புதனுக்கு அடுத்தபடியாக சிறிய ரகாைாகும்.  
 பைவ்வாய் ரகாள் ரராமானியப் இரண்டாவது ரபார்க்கடவுள் 'மார்ஸ்' (Mars) பபயரால் அசழக்கப்படுகிறது.  
 பைவ்வாய் ரகாளின் ரமற்பரப்பில் இரும்பு ஆக்சஸடு உள்ைதால் பைந்நிறமாகத் ரதாற்றமளிக்கிறது. ஆகரவ, பைவ்வாய்

'சிவந்த ரகாள்' என்றும் அசழக்கப்படுகிறது. 
 பைவ்வாய் ரகாளின் வளிமண்டலம் மிகவும் பமல்லியதாகும்.  
 பைவ்வாய் ரகாளின் துருவப் பகுதிகளில் புவிசயப் ரபான்ரற பனியுசறகள் (Ice caps) காணப்படுகின்றன.  
 இக்ரகாைானது ஃரபாபஸ் (Phobos) மற்றும் டீமஸ் (Deimos) என்ற இரு துசணக்ரகாள்கசைக் பகாண்டுள்ைது. 
 பைவ்வாய்க் ரகாசை ஆராய்வதற்காக, சுற்றிவரும் கலங்களும் (Orbiters), தசர ஊர்திகளும் (Rovers) அனுப்பப்பட்டுள்ைன. 

வியாழன் (தபருங்பகாள்) 
 சூரியக் குடும்பத்தின் மிகப் பபரியக் ரகாைான வியாழன் சூரியனிடமிருந்து ஐந்தாவதாக அசமந்துள்ைது.  
 வியாழன் ரராமானியர்களின் முதன்சமக் கடவுள் (Jupiter) பபயரால் அசழக்கப்படுகிறது.  
 நிலா மற்றும் பவள்ளி ரகாளுக்கு அடுத்ததாக பிரகாைமாக விண்ணில் பதரிவது வியாழன் ஆகும். 
 வியாழன் ரகாள் தன் அச்சில் மிகவும் ரவகமாகச் சுழலக்கூடியதாகும்.  
 சூரியசனப் ரபான்ரற இதன் வளிமண்டலத்திலும் சஹட்ரஜன் மற்றும் ஹிலியம் வாயுக்கள் காணப்படுகின்றன. 
 மிக அதிகமான துசணக்ரகாள்கசை இக்ரகாள் பகாண்டுள்ைது. அவற்றுள் அரயா (IO), யூரராப்பா (Europa), கனிமீடு

(Ganymede) மற்றும் ரகலிஸ்ரடா (Callisto) ஆகியன சில மிகப்பபரிய துசணக்ரகாள்கைாகும். 
சனி (வமளயங்கள் தகாண்ட பகாள்) 
 சூரியக் குடும்பத்தின் இரண்டாவது பபரிய ரகாைான ைனி சூரியனிடமிருந்து ஆறாவதாக அசமந்துள்ைது. 
 ைனிக்ரகாசை ஒரு பபரிய நீர்நிசலயில் இட்டால் அது மிதக்கும். 
 ரராமானிய ரவைாண்சம கடவுளின் பபயரால் (Satum) இது அசழக்கப்படுகிறது. 
 பாசறத்துகள்கள், பனித்துகள்கள் மற்றும் தூசுக்கைால் ஆன பல பபரிய வசையங்கள் இக்ரகாசைச் சுற்றிக்

காணப்படுகின்றன. 
 ைனி 62 துசணக் ரகாள்கசைக் பகாண்டுள்ைது.  
 வியாழன் ரகாசைப் ரபான்ரற அதிக துசணக்ரகாள்கசைக் பகாண்ட ைனி ரகாளின் மிகப்பபரிய துசணக்ரகாள்

'சடட்டன்' (Titan) ஆகும்.  
 சூரியக் குடும்பத்தில் காணப்படும் துசணக்ரகாள்களில் சநட்ரஜன் மற்றும் மீத்ரதன் ஆகிய வாயுக்கசைக் பகாண்ட

வளிமண்டலம் மற்றும் ரமகங்கள் சூழ்ந்து காணப்படுகின்ற ஒரர துசணக்ரகாள் சடட்டன் ஆகும்.  
 ைனிக் ரகாளின் தன் ஈர்ப்புத் திறன் (Specific Gravity) நீசர விடக் குசறவாகும். பகாள்கள் ஒரு பார்மவ 

ரகாள்கள் 

சூரியனிடமிருந்து உள்ை
ைராைரி தூரம் (மில்லியன் கி.மீ) 

சுற்றுதல் காலம் சுழலுதல் காலம் துசணக்ரகாள்களின்
எண்ணிக்சக 

புதன் 57.9 88 நாட்கள் 58.7 நாட்கள் 
0 

பவள்ளி 108.2 224.7 நாட்கள் 243 நாட்கள் 
0 

பூமி 149.6 365.3 நாட்கள் 23 மணி 56 நிமிடம் 4 வினாடி 
1 

பைவ்வாய் 227.9 687 நாட்கள் 24 மணி ரநரம் 37 நிமிடங்கள் 
2 

வியாழன் 778.6 11.9 வருடங்கள் 9 மணி 51 நிமிடங்கள் 
67 

ைனி 1433.5 29.5 வருடங்கள் 24 மணி 14 நிமிடங்கள் 
62 

யுரரனஸ் 2872.5 84 வருடங்கள் 17 மணி 14 நிமிடங்கள் 
27 

பநப்டியூன் 4495.1 164.8 வருடங்கள் 16 மணி 3 நிமிடங்கள் 
14 

யுபரனஸ் (உருளும் பகாள்) 
 வில்லியம் பஹர்ஷல் என்ற வானியல் அறிஞரால் 1781 ஆம் ஆண்டு யுரரனஸ் கண்டுபிடிக்கப்பட்டது.  
 பதாசல ரநாக்கியால் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட முதல் ரகாள் இதுவாகும். 
 யுரரனஸ் சூரியனிடமிருந்து ஏழாவதாக அசமந்துள்ைது. 
 மீத்ரதன் வாயு இக்ரகாளில் உள்ைதால் இது பச்சை நிறமாகத் ரதான்றுகிறது.  
 இது கிரரக்க விண் கடவுைான 'யுரரனஸ்' பபயரால் அசழக்கப்படுகிறது.  
 பவள்ளிக் ரகாசைப் ரபான்ரற யுரரனஸ் ரகாளும் தன் அச்சில் கடிகாரச் சுற்றில் சுற்றுகிறது.  
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 யுரரனஸ் ரகாளின் அச்சு மிகவும் ைாய்ந்து காணப்படுவதால் தன் சுற்றுப்பாசதயில் உருண்ரடாடுவது
ரபான்று சூரியசனச் சுற்றி வருகிறது.  

 யுரரனஸின் 27 துசணக்ரகாள்களில் 'சடட்டானியா' (Titania) மிகப் பபரியதாகும். 
தநப்டியூன் (குளிர்ந்த பகாள்) 
 சூரியக் குடும்பத்தில் எட்டாவது மற்றும் மிகத் பதாசலவில் அசமந்துள்ை ரகாள் இதுவாகும்.  
 ரராமானியக் கடல் கடவுளின் பபயசரக் பகாண்ட இக்ரகாளில் பலத்த காற்று வீசும்.  
 14 துசணக்ரகாள்கசைக் பகாண்ட பநப்டியூனின் மிகப் பபரிய துசணக்ரகாள் 'டிசரட்டன்' (Triton) ஆகும்.  
 பநப்டியூன் சூரியக் குடும்பத்தில் மிகத் பதாசலவில் உள்ைதால் மிகவும் குளிர்ந்து காணப்படுகிறது.  
 இக்ரகாளில் காணப்படும் நீலம் மற்றும் பவள்சை நிறமானது யுரரனஸ் ரகாளிலிருந்து இசத

ரவறுபடுத்திக்காட்டுகிறது. 
குறுங்பகாள்கள் (Dwarf Planets) 
 பநப்டியூன் ரகாளுக்கு அப்பால் பதாசலவில் காணப்படும் சிறிய விண்பபாருட்கள் குறுங்ரகாள்கள் ஆகும். 
 குறுங்ரகாள்கள் மிகவும் குளிர்ந்தும் ஒளியில்லாமலும் காணப்படுகின்றன.  
 ரகாை வடிவில் காணப்படும் இசவ ரகாள்கசைப் ரபால இல்லாமல் தமது சுற்றுப்பாசதசயப் பிற குறுசைக்

ரகாள்களுடன் பகிர்ந்துபகாள்ளும். 
 புளுட்ரடா, பைரஸ், ஈரிஸ், ரமரகமக் மற்றும் பஹாமியா ரபான்றசவ சூரியக் குடும்பத்தில்

காணப்படும் ஐந்து குறுங்ரகாள்கைாகும். 
 நிலவிற்கு வளிமண்டலம் கிசடயாது. இதன் காரணமாக விண்கற்களின் தாக்கத்தால் இதன் ரமற்பகுதியில்

அதிகைவில் தசரக்குழிப் பள்ைங்கள் காணப்படுகின்றன. 
 நிலவு புவியிலிருந்து 3, 84, 400 கி.மீ பதாசலவில் அசமந்துள்ைது. நிலவு புவியில் நான்கில் ஒரு பங்ரக
அைவுசடயது.  

சிறுபகாள்கள் (Asteroids) 
 சூரியசனச் சுற்றி வரும் சிறிய திடப் பபாருட்கரைசிறுரகாள்கள்எனப்படும். 

வால் விண்மீன்கள் (Comets) 
 வால் விண்மீன்கள் தசல மற்றும் வால் பகுதிகசைக் பகாண்டதாகக் காணப்படும். 
 திடப் பபாருட்கைால் ஆன தசலப் பகுதிசய பனிக்கட்டியால் பிசணக்கப்பட்டுள்ைது.  
 வால் விண்மீன்களின் வால்பகுதி வாயுக்கைால் ஆனது.  
 புவிக்குஅருகில் 76 வருடங்களுக்கு ஒருமுசற வரக்கூடிய 'ரஹலி' வால்விண்மீன் கசடசியாக 1986 ஆம்

ஆண்டு வானில்பதன்பட்டது.  
 வால் விண்மீன்கள் மீண்டும் 2061 ஆம் ஆண்டு விண்ணில் ரதான்றும் என கணக்கிடப்பட்டுள்ைது. 

விண்கற்கள் (Meteors) ைற்றும் விண்வீழ்கற்கள் (Meteorites) 
 சூரியக் குடும்பத்தில் காணப்படும் சிறு கற்கள் (ம) உரலாகப் பாசறகைால் ஆன விண்பபாருட்கள்
விண்கற்கள் என்பர்.  
 விண்கற்கள் புவியின் வளிமண்டலத்சத அசடயும் ரபாது உராய்வின் காரணமாக எரிந்து ஒளிர்வதால்

எரிநட்ைத்திரம் என்றும் அசழக்கப்படுகிறது.  
 வளிமண்டலத்சதத் தாண்டி புவியின் ரமற்பரப்சபத் தாக்கும் விண்கற்கள் 'விண்வீழ்கற்கள்' 

(Meteorites) என்று அசழக்கப்படுகின்றன. 
புவியின் சுழற்சி  
 சூரியன் காசலயில் கிழக்கிலும், மதியம் உச்சியிலும் மாசலயில் ரமற்கிலும் காணப்படுகிறது. 
 புவி சூரியசன இசடவிடாமல் சுற்றி வருவரத இதற்குக் காரணம் ஆகும்.  
 நமது கண்களுக்குச் சூரியன் நகர்வசதப் ரபான்று ரதான்றினாலும் அது உண்சமயல்ல.  
 நாம் ரபருந்திரலா அல்லது புசக வண்டியிரலா பைல்லும் ரபாது மரங்கள், விைக்குக் கம்பங்கள் மற்றும்

கட்டடங்கள் ரவகமாக நாம் பைல்லும் திசைக்கு எதிர்த் திசையில் நகர்வசதப் பார்த்திருக்கிரறாம். 
 சூரியசன ரமற்கிலிருந்து கிழக்காகச் சுற்றி அரதரபான்று புவி வருவதால் சூரியன்

கிழக்கிலிருந்து ரமற்காகச் பைல்வதாகத் ரதான்றுகிறது. 
 புவியின் சுழலும் ரவகம் நிலநடுக்ரகாட்டுப் பகுதியில் 1670 கி.மீ/மணி ஆகவும், 60˚ வடக்கு அட்ைரரசகயில்

845 கி.மீ/மணி ஆகவும், துருவப் பகுதியில் சுழலும் ரவகம் சுழியமாகவும் இருக்கும். 
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புவியின் வடிவமும், சாய்வும் 

 புவி ரகாை வடிவமானது. புவி தன் அச்சில் சுழலுகிறது. 
 புவியின் வட துருவத்திலிருந்து, புவி சமயத்தின் வழியாக பதன் துருவம் வசர பைல்லக்கூடிய ஒரு

கற்பசனக் ரகாடு புவியின் அச்சு எனப்படும்.  
 புவி தன் அச்சில் 23 ½ ˚ ைாய்ந்து தன்சனத்தாரன சுற்றிக் பகாண்டு சூரியசனயும் சுற்றிவருகிறது.  
 தன் சுற்றுவட்டப் பாசதக்கு 66 ½ ˚ ரகாணத்சத இந்த ைாய்வு ஏற்படுத்துகிறது.  

சுழலுதல் (Rotation) 

 புவி தன் அச்சில் தன்சனத் தாரன சுற்றுவசதச் சுழலுதல் என்று கூறுகிரறாம். 
 ரமற்கிலிருந்து கிழக்காகச் சுழலும் புவியானது, ஒருமுசற சுழலுவதற்கு 23 மணி ரநரம், 56 நிமிடங்கள், 4.09 

வினாடிகள் எடுத்துக்பகாள்கிறது. 
 புவி ஒருமுசற சுழலுவதற்கு எடுத்துக் பகாள்ளும் ரநரத்சத ஒரு நாள் என்றுஅசழக்கிரறாம்.  
 புவி சுழலுவதன் காரணமாக இரவு, பகல் ஏற்படுகிறது.  
 புவி ரகாை வடிவமாக உள்ைதால் ஒரு குறிப்பிட்ட ரநரத்தில் சூரிய பவளிச்ைம் புவியின் ஒரு பகுதியில் மட்டுரம

படுகிறது. அப்பகுதிக்கு அது பகல்பபாழுது ஆகும். புவியின்ஒளிபடாத பகுதி இரவாக இருக்கும். 
 நள்ளிரவு சூரியன் என்பது இரு அசரக்ரகாைங்களிலும் ரகாசடக்காலத்தில்ஆர்க்டிக் வட்டத்திற்கு

வடக்கிலும், அண்டார்க்டிக் வட்டத்திற்கு பதற்கிலும் 24 மணிரநரமும் சூரியன் தசலக்குரமல் பதரியும்
நிகழ்வாகும். 

 புவியின் ஒளிபடும் பகுதிசயயும், ஒளிபடாத பகுதிசயயும் பிரிக்கும் ரகாட்டிற்கு 'ஒளிர்வுவட்டம்' (Terminator Line) 
என்று பபயர். 

சுற்றுதல் (Revolution) 
 புவி தன் நீள்வட்டப் பாசதயில் (Elliptical Orbit) சூரியசனச் சுற்றிவரும் நகர்சவரய சுற்றுதல்என்று கூறுகிரறாம்.  
 புவி வினாடிக்கு 30 கிரலாமீட்டர் ரவகத்தில் சூரியசனச் சுற்றி வருகிறது.  
 புவி ஒரு முசற சூரியசனச் சுற்றிவர 365 ¼ நாள்கள் ஆகிறது. இது ரதாராயமாக 365 நாள்கைாக

எடுத்துக்பகாள்ைப்பட்டு ஒரு வருடம் என்று அசழக்கப்படுகிறது. மீதமுள்ை நாட்கள் நான்கு
ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுசற ஒரு நாைாகக் கணக்கிடப்பட்டு பிப்ரவரி மாதத்தில் கூடுதலாக ஒருநாள்
ரைர்க்கப்படுகிறது. 

 நான்கு வருடங்களுக்கு ஒரு முசற பிப்ரவரி மாதத்திற்கு 29 நாள்கைாக இருக்கும். அந்தவருடம் 'லீப் வருடம்' 
(Leap year) என்று அசழக்கப்படுகிறது.  

 புவி சூரியசனச் சுற்றி வருவதால் பருவகாலங்கள் ரதான்றுகின்றன. அச்ைமயத்தில் பதன்அசரரகாைம்
சூரியனிடமிருந்துவிலகி காணப்படுகிறது. 

 பைப்டம்பர் 23 ம் ரததி முதல் மார்ச் 21 ம் ரததி வசர (ஆறுமாதங்கள்) புவியின் பதன் அசரக்ரகாைம்
சூரியசன ரநாக்கி ைாய்ந்தும், வட அசரரகாைம் சூரியனிடமிருந்துவிலகியும் காணப்படும். 

          

புவிக்பகாளங்கள் 

              

 உயிரினங்கள் வாழத் தகுதியான ரகாள் புவியாகும்.  

              
 புவியில் காணப்படும் மூன்று பதாகுதிகள் பாசறக்ரகாைம், நீர்க்ரகாைம் மற்றும்வளிமண்டலம் ஆகும். 

              
 மூன்று பதாகுதிகளுடன் தகுந்த காலநிசலயும் நிலவுவதால் உயிரினங்கள் வாழத் தகுதியுள்ை இடமாக புவி
மாற்றியுள்ைது. 

                உயிரினங்கள் வாழக்கூடிய குறுகிய மண்டலம் 'உயிர்க்ரகாைம்' என்றுஅசழக்கப்படுகிறது.

            பாமறக்பகாளம் 
                பாசற என்ற பபாருள்படும் 'லித்ரதாஸ் (Lithos) என்ற கிரரக்கப் பதத்தில் இருந்து பாசறக்ரகாைம் (Lithosphere)

என்ற பைால் பபறப்பட்டது.   
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 புவியின் ரமற்பரப்பில் காணப்படும் பாசறகள் மற்றும் மண் அடுக்சகப் பாசறக்ரகாைம் என்று
கூறுகிரறாம். இந்த நிலப்பரப்பில் உயிரினங்கள் காணப்படுகின்றன. 

நீர்க்பகாளம் 
 "சஹட்பரா" (Hydro) என்ற கிரரக்கச் பைால்லிருந்து பபறப்பட்ட பைால்ரல சஹட்பராஸ்பியர் (Hydrosphere) 

ஆகும். இதற்கு நீர்க்ரகாைம் என்று பபயர்.  
 நீர்க்ரகாைம் பபருங்கடல்கள், கடல்கள், ஆறுகள், ஏரிகள், மசலயுச்சிகளில் காணப்படும் பனியுசறகள், 

வளிமண்டலத்தில் காணப்படும் நீராவி ஆகிய அசனத்சதயும்உள்ைடக்கியதாகும். 

அலகு 6 - நிலப்பரப்பும் தபருங்கடல்களும் 
கண்டங்கள் ைற்றும் தபருங்கடல்கள் 

 பபரும் நிலப்பரப்பிசனக் கண்டங்கள் எனவும் பபருங்கண்டம் பாஞ்சியா எனவும்அசழக்கப்படுகிறது. 
 பபருங்கண்டத்சதச் சுற்றியுள்ை நீர்பரப்பு பான்தலாைா ஆகும்.  
 200 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பிருந்த இந்நிலப்பரப்பு பமதுவாக நகரத் பதாடங்கியது. நாைசடவில்

கண்டங்களும், பபருங்கடல்களும் தற்ரபாதுள்ை நிசலசய அசடந்தன. 
 புவியின் ரமற்பரப்பு 71 ைதவிகிதம் நீரால் சூழப்பட்டுள்ைது. எஞ்சிய 29 ைதவிகிதம் நிலத்தால் சூழப்பட்டுள்ைது.  
 புவியின் ரமற்பரப்பு சீராக காணப்படுவதில்சல.  
 புவியில் உயர்ந்த மசலகள், ஆழ்கடல்கள் மற்றும் பல்ரவறு வசகயான நிலத்ரதாற்றங்கள் காணப்படுகின்றன.  

நிலத்பதாற்றங்களின் வமககள் 

1. முதல்நிசல நிசலத்ரதாற்றங்கள் 
2. இரண்டாம் நிசல நிலத்ரதாற்றங்கள் 
3. மூன்றாம் நிசல நிலத்ரதாற்றங்கள். 

முதல்நிமல நிமலத்பதாற்றங்கள் 

 கண்டங்கள் மற்றும் பபருங்கடல்கள் முதல்நிசல நிலத்ரதாற்றங்கள் ஆகும். 
 மிகப் பபரும் நிலப்பரப்பிசனக் கண்டங்கள் எனவும் பரந்த நீர் பரப்பிசன பபருங்கடல்கள் எனவும் அசழக்கிரறாம்.  
 உலகில் ஏழு கண்டங்கள் உள்ைன. அசவ ஆசியா ஆப்பிரிக்கா, வட அபமரிக்கா, பதன் அபமரிக்கா, 

அண்டார்டிகா, ஐரராப்பா மற்றும் ஆஸ்திரரலியா.  

இரண்டாம் நிமல நிலத்பதாற்றங்கள் 
 மசலகள், பீடபூமிகள் மற்றும் ைமபவளிகள் இரண்டாம் நிசல நிலத்ரதாற்றங்கள் என அசழக்கப்படுகின்றன. 

ைமலகள் 

 சுற்றுப்புற நிலப்பகுதிசய விட 600 மீட்டருக்கு ரமல் உயர்ந்து காணப்படும் நிலத்ரதாற்றம் மசலகள் ஆகும். 

இசவ வன்ைரிசவக் பகாண்டிருக்கும்.  

 மசலகள் தனித்ரதா அல்லது பதாடர்கைாகரவா காணப்படுகின்றன. 

 பதாடர்ச்சியாக நீண்டு காணப்படும் மசலகள் மசலத்பதாடர் எனப்படும்.  

 பபாதுவாக மசலத் பதாடர்கள் பல நூறு கிரலா மீட்டர் முதல் பல்லாயிரம் கிரலா மீட்டர் வசர பரவிக்

காணப்படுகின்றன.  

 உதாரணமாக, ஆசியாவில் உள்ைஇமயமசலத்பதாடர், வட அபமரிக்காவில் உள்ை ராக்கி மசலத்பதாடர்

மற்றும் பதன் அபமரிக்காவில் உள்ை ஆண்டிஸ் மசலத்பதாடர்ஆகியவற்சறக் கூறலாம். 
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 உலகின் நீைமான மசலத்பதாடர் பதன் அபமரிக்காவில் உள்ை ஆண்டிஸ் மசலத்பதாடராகும்.  
 ஆண்டிஸ் மசலத் பதாடர் சுமார் 7000 கிரலா மீட்டர் நீைத்திற்கு வடக்குத் பதற்காகப் பரவியுள்ைது. 
 உலகிரலரய உயரமான சிகரம் இமயமசலத் பதாடரில் உள்ை எவபரஸ்ட் (8848 மீட்டர்) ஆகும்.  
 டிைம்பர் 11 ைர்வரதை மசலகள் தினம். 

பீடபூமிகள் 
 ைமமான ரமற்பரப்சபக் பகாண்ட உயர்த்தப்பட்ட நிலப்பரப்பு பீடபூமி ஆகும். 
 பீடபூமிகள் மசலகசைப் ரபான்று வன்ைரிவுகள் பகாண்டசவ.  
 பீடபூமிகள் நூறு மீட்டலிருந்து பல்லாயிரம் மீட்டர் வசர உயர்ந்து காணப்படுகின்றன.  
 உலகிரலரய உயர்ந்த பீடபூமி திபபத் பீடபூமியாகும். ஆகரவ திபபத் பீடபூமிசய "உலகத்தின்கூசர" என்று
         அசழக்கிரறாம்.  
 பீடபூமி ைமமான ரமற்பரப்சபக் பகாண்டுள்ைதால் "ரமசைநிலம்" எனவும் அசழக்கப்படுகிறது.  
 பதன்னிந்தியாவில் உள்ை தக்காணப் பீடபூமி எரிமசலப் பாசறகைால் ஆனது. 
 தருமபுரி பீடபூமி, ரகாயமுத்தூர் பீடபூமி மற்றும் மதுசர பீடபூமி ஆகியன தமிழ்நாட்டில் காணப்படும்   
          பீடபூமிகைாகும். 

சைதவளிகள் 

 ைமபவளி ைமமான மற்றும் தாழ் நிலத் ரதாற்றமாகும். சில ைமபவளிகள் சீரற்றதாகவும் காணப்படும். 
 ைமபவளிகள் கடல் மட்டத்திலிருந்து சுமார் 200 மீட்டருக்கும் குசறவான உயரம் பகாண்டநிலத்ரதாற்றம்
          ஆகும்.  
 பபரும்பாலும் ைமபவளிகள், ஆறுகள், அதன் துசண ஆறுகள் மற்றும் கிசை ஆறுகைால்

உருவாக்கப்படுகின்றன. இங்கு வைமான மண்ணும் நீர்ப்பாைனமும் இருப்பதால் ரவைாண்சம
தசழத்ரதாங்குகிறது. 

 மக்கள் வாழ்வதற்கு ைமபவளிகள் ஏற்றதாய் உள்ைன. எனரவ அசவ உலகில் அதிக மக்கள் பதாசக
பகாண்ட பிரரதைங்கைாக விைங்குகின்றன. 

 தமிழ் நாட்டிலுள்ை முக்கிய ைமபவளிகள் காரவரி மற்றும் சவசக ஆறுகைால்உருவாக்கப்பட்டசவ ஆகும். 

மூன்றாம் நிமல நிலத்பதாற்றங்கள் 

 ஆறுகள், பனியாறுகள், காற்று மற்றும் கடல் அசலகள் ரபான்றவற்றின் முக்கியச் பையல்கள்
அரித்தல் மற்றும் படியசவத்தல் ஆகும்.  

 படிய சவத்தல் பையல்கைால் மசலகள், பீடபூமிகள் மற்றும் ைமபவளிகளில் ரதாற்றுவிக்கப்படும்
நிலத்ரதாற்றங்கள் மூன்றாம் நிசல நிலத்ரதாற்றங்கள் ஆகும். 

 புவியின் ரமற்பரப்பிலுள்ை பபாருள்கசை (பாசறகள்) அரித்து அகற்றுதரல அரித்தல் எனப்படுகிறது.  

தபருங்கடல்கள் 

 விண்பவளியில் இருந்து பார்க்கும் ரபாது புவி நீல நிறமாக காட்சியளிக்கும். 
 புவியின் மூன்றில் இரண்டு பங்கு நீர்ப்பரப்பாக உள்ைது. 
 பபரும் நீர்ப்பரப்பு, பபருங்கடல்கள் என்று அசழக்கப்படுகின்றன.  
 முழுசமயாகரவா அல்லது பகுதியாகரவா நிலத்தால் சூழப்பட்ட பபரிய நீர்ப்பரப்பு கடல் எனப்படுகிறது.

 தபருங்கடல்களின் பரப்பளவு (%) 
1. பசிபிக் பபருங்கடல் - 47%    4. பதன்பபருங்கடல் - 6% 
2. அட்லாண்டிக் பபருங்கடல் - 23%  5. ஆர்க்டிக் பபருங்கடல் - 4%. 
3. இந்தியப் பபருங்கடல் - 20% 
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பசிபிக் தபருங்கடல் 
 புவியின் மிகப்பபரிய மற்றும் ஆழமான பபருங்கடல் பசிபிக் பபருங்கடல் ஆகும்.  
 பசிபிக் பபருங்கடல் புவியின் பமாத்தப் பரப்பைவில் மூன்றில் ஒரு பகுதிசயக் பகாண்டுள்ைது. 
 பசிபிக் பபருங்கடலின் பரப்பைவு சுமார் 168.72 மில்லியன் ைதுர கிரலா மீட்டர் ஆகும்.  
 பசிபிக் பபருங்கடலின் ரமற்கில் ஆசியா மற்றும் ஆஸ்திரரலியாவும், கிழக்கில் வட அபமரிக்கா மற்றும் பதன் அபமரிக்காவும்

எல்சலகைாக உள்ைன. பசிபிக் பபருங்கடல் முக்ரகாண வடிவத்தில் காணப்படுகிறது. 
 பசிபிக் பபருங்கடல் வடக்குத் பதற்காக ஆர்க்டிக் பபருங்கடல் முதல் பதன் பபருங்கடல் வசர பரவியுள்ைது. 
 முக்ரகாண வடிவத்தின் ரமற்பகுதி பசிபிக் பபருங்கடசலயும் ஆர்டிக் பபருங்கடசலயும் இசணக்கும் பபரிங் நீர்ச்ைந்தியில்

காணப்படுகிறது. 
 உலகின உயரமான எவபரஸ்ட் சிகரம் (8848 மீ) மரியானா அகழியில் (10, 994 மீ) மூழ்கிவிடும்.  
 கடலின் ஆழத்சத ‘மீ’ என்ற குறியீட்டால் குறிப்பிட ரவண்டும். 
 ரபரிங் கடல், சீனக் கடல், ஜப்பான் கடல், தாஸ்மானியா கடல், பிலிப்சபன்ஸ் கடல் ஆகியசவ பசிபிக் பபருங்கடலில் உள்ை

எல்சலரயாரக் கடல்கைாகும். 
 இந்ரதாரனசியா, பிலிப்சபன்ஸ், ஜப்பான், ஹவாய், நியூசிலாந்து உள்ளிட்ட பல தீவுகள் பசிபிக் பபருங்கடலில் உள்ைன.  
 புவியின் ஆழமான பகுதியான மரியானா அகழி (10994 மீ) பசிபிக் பபருங்கடலில் அசமந்துள்ைது. 
 பசிபிக் பபருங்கடசலச் சுற்றி எரிமசலகள் பதாடர்ச்சியாக அசமந்துள்ைதால் பசிபிக் "பநருப்பு வசையம்" என

அசழக்கப்படுகிறது. 
 ஸ்பபயின் நாட்டின் மாலுமி பபர்டினாண்டு பமகல்லன் பசிபிக் என பபயரிட்டார். பசிபிக் என்பதன் பபாருள் அசமதி. 

அட்லாண்டிக் தபருங்கடல் 
 புவியின் இரண்டாவது பபரிய பபருங்கடல் அட்லாண்டிக் பபருங்கடல் ஆகும்.  
 அட்லாண்டிக் பபருங்கடலின் பரப்பைவு சுமார் 8513 மில்லியன் ைதுர கி.மீட்டர் ஆகும்.  
 அட்லாண்டிக் பபருங்கடல் புவியின் பமாத்த பரப்பைவில் ஆறில் ஒரு பங்சகக் பகாண்டுள்ைது.  
 அட்லாண்டிக் பபருங்கடலின் கிழக்ரக ஐரராப்பாவும், ஆப்பிரிக்காவும் ரமற்ரக வட அபமரிக்காவும், பதன் அபமரிக்காவும்

எல்சலகைாக உள்ைன.  
 பசிபிக் பபருங்கடசலப் ரபான்ரற இப்பபருங்கடலும் வடக்ரக ஆர்க்டிக் பபருங்கடல் முதல் பதற்ரக பதன் பபருங்கடல்

வசர பரவியுள்ைது.  
 அட்லாண்டிக் பபருங்கடல் ஆங்கில எழுத்து 'S' வடிவத்சதப் ரபான்று உள்ைது. 
 ஜிப்ரால்டர் நீர்ச்ைந்தி அட்லாண்டிக் பபருங்கடசலயும், மத்திய தசரக் கடசலயும் இசணக்கிறது.  
 கிழக்கு மற்றும் ரமற்கு அசரரகாைங்களுக்கு இசடரயயான கப்பல் ரபாக்குவரத்து அட்லாண்டிக் பபருங்கடலில்

அதிகமாக நசடபபறுகிறது. 
 ரபார்ட்ரடா ரிக்ரகா அகழியில் காணப்படும் மில்வாக்கி அகழி அட்லாண்டிக் பபருங்கடலின் ஆழமான பகுதியாகும். இது 8, 

600 மீ ஆழமுசடயது ஆகும்.  
 கரீபியன் கடல், பமக்சிரகா வசைகுடா, வடகடல், கினியா வசைகுடா, மத்திய தசரக் கடல் ரபான்றசவ அட்லாண்டிக்

பபருங்கடலின் எல்சலரயாரக் கடல்கைாகும். 
 பையின்ட் பஹலனா, நியூபவுண்ட்லாந்து, ஐஸ்லாந்து, ஃபாக்லாந்து உள்ளிட்ட பல தீவுகள் அட்லாண்டிக் பபருங்கடலில்

உள்ைன. 
இந்தியப் தபருங்கடல் 
 இந்தியப் பபருங்கடல் புவியின் மூன்றாவது பபரிய பபருங்கடல் ஆகும்.  
 இந்தியப் பபருங்கடலின் பரப்பு சுமார் 70.56 மில்லியன் ைதுர கி.மீ. ஆகும். 
 இந்தியாவிற்கு அருகாசமயில் உள்ைதால் இப்பபருங்டல் இப்பபயசரப் பபற்றது.  
 இந்தியப் பபருங்கடல் முக்ரகாண வடிவத்சதக் பகாண்டுள்ைது. 
 இந்தியப் பபருங்கடலின் ரமற்ரக ஆப்பிரிக்கா வடக்ரக ஆசியா, கிழக்ரக ஆஸ்திரரலியா ரபான்ற கண்டங்கைால்

சூழப்பட்டுள்ைது. 
 இந்தியப் பபருங்கடலில் அந்தமான் நிக்ரகாபார், லட்ைத் தீவுகள், மாலத் தீவுகள், இலங்சக, பமாரிஷியஸ், ரீயூனியன்

உள்ளிட்ட பல தீவுகள் காணப்படுகின்றன.  
 மலாக்கா நீர்ச்ைந்தி இந்தியப் பபருங்கடசலயும் பசிபிக் பபருங்கடசலயும் இசணக்கிறது. 
 இந்தியப் பபருங்கடலில் வங்காை விரிகுடா, அரபிக் கடல், பாரசீக வசைகுடா மற்றும் பைங்கடல் ரபான்ற கடல்கள்

எல்சலரயாரக் கடல்கைாக உள்ைன.  
 இந்தியப் பபருங்கடலின் ஆழமான பகுதி ஜாவா அகழியாகும். ஜாவா அகழியின் ஆழம் 7, 725 மீட்டர் ஆகும். 
 பாக் நீர்ச்ைந்தி வங்காை விரிகுடாசவயும் பாக் வசைகுடாசவயும் இசணக்கிறது. 
 6˚ கால்வாய் - இந்திரா முசனசயயும் இந்ரதாரனசியாசவயும் பிரிக்கிறது. 
 8˚ கால்வாய் மாலத்தீசவயும் மினிக்காய் தீசவயும் பிரிக்கிறது 
 9˚ கால்வாய் லட்ைதீசவயும் மினிக்காய் தீசவயும் பிரிக்கிறது. 
 10˚ கால்வாய் அந்தமான் தீசவயும் நிக்ரகாபார் தீசவயும் பிரிக்கிறது. 
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To be continued...

STUDY MATERIALS AVAILABLE

*  TET-PAPER-1,PAPER-2 FULL STUDY MATERIALS AVAILABLE.
IF YOU NEED....

*  UG-TRB: ALL SUBJECT STUDY MATERIALS AVAILABLE.

*  TRB-POLYTECHNIC LECTURER :ALL SUBJECT FULL STUDY 

    MATERIALS AVAILABLE.
SRIMAAN COACHING CENTRE-TRICHY.

TO CONTACT:8072230063.

           SRIMAAN

*   DIET/SCERT/GTTI STUDY MATERIALS AVAILABLE.

           SRIMAAN

TET/PGTRB/TRB-POLYTECHNIC/TRB-COM.INS/TRB-BEO/UG-TRB/DIET/SCERT/GTTI/TNEB/TNPSC/TNUSRB-TO CONTACT:8072230063.

______________

SRIMAAN COACHING CENTRE-TRICHY-TET-PAPER-2-SOCIAL SCIENCE STUDY MATERIAL-TO CONTACT:8072230063.______________



 

SRIMAAN COACHING CENTRE-TRICHY- TET/PG-TRB/TRB-

BEO/ TRB-POLYTECHNIC /TRB-COM.INS/ TNEB /TNUSRB/RRB 

STUDY MATERIALS AVAILABLE - CONTACT:8072230063 

2022-23 
SRIMAAN 

 

TRB-POLYTECHNIC LECTURER-(NEW SYLLABUS) 

STUDY MATERIALS AVAILABLE 

 

 MATHEMATICS STUDY MATERIAL with Question Bank. 
 

 ENGLISH STUDY MATERIAL with Question Bank. 
 

 PHYSICS STUDY MATERIAL with Question Bank. 
 

 CHEMISTRY STUDY MATERIAL with Question Bank. 
 

 MODERN OFFICE PRACTICE STUDY MATERIAL with Q.B. 
 

 COMPUTER SCIENCE STUDY MATERIAL with Question Bank. 
 

 INFORMATION TECHNOLOGY STUDY MATERIAL with Q.Bank.  
 

 ECE  STUDY MATERIAL with Question Bank. 

 

 EEE  STUDY MATERIAL With Question  Bank. 
 

 MECHANICAL STUDY MATERIAL With Question Bank. 
 

 CIVIL STUDY MATERIAL With Question Bank. 

 

 EIE STUDY MATERIAL with Question  Bank. 

 
 ICE STUDY MATERIAL with Question Bank.  

 



 

SRIMAAN COACHING CENTRE-TRICHY- TET/PG-TRB/TRB-

BEO/ TRB-POLYTECHNIC /TRB-COM.INS/ TNEB /TNUSRB/RRB 

STUDY MATERIALS AVAILABLE - CONTACT:8072230063 

2022-23 
SRIMAAN 

PG-TRB  MATERIALS 
 

 PG TRB: ENGLISH MATERIAL WITH QUESTION BANK. 

 
 PG TRB: TAMIL STUDY MATERIAL +QUESTION BANK (T/M)                             

 
 MATHEMATICS MATERIAL WITH QUESTION BANK (E/M) 

 
 PG TRB: PHYSICS MATERIAL WITH QUESTION BANK (E/M) 

 
 PG TRB: CHEMISTRY MATERIAL + QUESTION BANK (E/M) 

 
 PG TRB: COMMERCE MATERIAL WITH Q.BANK (T/M)&(E/M) 

 
 PG TRB:ECONOMICS MATERIAL+Q.BANK (T/M & E/M) 

 
 PG TRB: HISTORY MATERIAL + Q.BANK (T/M & E/M) 

 
 PG TRB: ZOOLOGY MATERIAL + QUESTION BANK (E/M) 

 
 PG TRB: BOTANY MATERIAL +QUESTION BANK (T/M& E/M)  

 
 PG TRB: GEOGRAPHY STUDY MATERIAL (E/M) 

 

➢ TRB-BEO STUDY MATERIAL (T/M & E/M) AVAILABLE 

 

PG-TRB COMPUTER INSTRUCTOR-GRADE-I 
(NEW SYLLABUS)-2022-2023 STUDY 

MATERIAL AVAILABLE 



 

SRIMAAN COACHING CENTRE-TRICHY- TET/PG-TRB/TRB-

BEO/ TRB-POLYTECHNIC /TRB-COM.INS/ TNEB /TNUSRB/RRB 

STUDY MATERIALS AVAILABLE - CONTACT:8072230063 

2022-23 
SRIMAAN 

UG-TRB 

UG-TRB: (ALL SUBJECT) STUDY MATERIALS AVAILABLE. 

 

DIET/SCERT/GTTI STUDY MATERIAL AVAILABLE. 
 

 

TANGEDCO (TNEB)-(T/M & E/M) 
ASSESSOR/ASSISTANT ENGINEER (A.E)/                          

JUNIOR ASSISTANT (ACCOUNTS) STUDY MATERIAL 
AVAILABLE. 

 
 

TNPSC 
TNPSC-ASSISTANT DIRECTOR OF  

CO-OPERATIVE AUDIT STUDY MATERIAL AVAILABLE. 

 

10% Discount for all materials. Materials are 

sending through COURIER. 
 

TO CONTACT 
 

8072230063 

SRIMAAN 


